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Key conclusions: Towards evidence-based international approaches
to strengthening research capacity in developing countries

L] International research training activities are frag-
mented and would benefit from a more concerted
and coherent overall approach.

L] Scientific research and training in Africa is heavi-
ly dependent on external funders, whose policies
may therefore be of significant influence on the
direction of research activities.

L] Collective international funding for training
developing-country scientists has increased in the
last few years, but is still very low relative to equiva-
lent investment within developed regions. In addi-
tion, research training represents a small element of
the activities of some larger investors in health
research and development in low-income countries.

[JInternational research training partnerships are
determined primarily by the formats of funding
schemes that favour overseas training, often link
specific developed and developing countries, and
tend not to encourage interactions between devel-
oping regions.

LI Provision by developed countries of short over-
seas training attachments, workshops and short
courses is high relative to provision of formal train-
ing at PhD and Master’s level.

[IFew international funding agencies support
Bachelor’s degree training and most African scien-

tists complete undergraduate training in their
home countries, with local or self funding.

Ll There are very limited funding opportunities for
Master’s and PhD training from both international
and local African sources.

L] A large proportion of African scientists undertake
Master’s and PhD training in Europe and the USA.

[l Independent research support for postdoctoral
scientists is very restricted and most funds are
directed towards larger-scale research programmes.

[ Malaria research is a particular strength of sub-
Saharan Africa, but research activity is low relative
to other biomedical fields internationally and there
is significant input of expertise from outside Africa.

L] African malaria research is strongly focused on
applied research subfields such as clinical medicine,
epidemiology, health services research and inter-
vention trials. There is much less activity or expert-
ise in laboratory studies of malarial parasites and
mosquitoes, and in health economics, social sci-
ences and biostatistics.

[l Many respondents in a survey of African malaria
centres expressed the view that poor salary structures
and research infrastructure represent major barriers
to retaining scientists within their home countries.

Principales conclusions: Vers des approches internationales basées
sur des preuves pour le renforcement des capacités de recherche dans

les pays en développement

[1 Les activités de formation a la recherche au niveau
international sont fragmentées et elles seraient
favorisées par 'adoption d’une approche globale plus
concertée et plus cohérente.

[ La recherche scientifique et la formation en Afrique
dépendent dans une forte mesure de bailleurs de fonds
extérieurs, dont les politiques par conséquent suscepti-
bles d’influencér considerablement l'orientation des
activités de recherche.

[JLe financement international collectif en vue de la
formation de scientifiques des pays en développement
a augmenté au cours de ces derniéres années, mais il
reste relativement faible par rapport aux investisse-
ments équivalents dans les pays développés. De plus,
la formation a la recherche ne représente qu’une petite
fraction des activités de certains des plus gros investis-
seurs dans la recherche et le développement de la santé
dans les pays économiquement plus faibles.

[JLes partenariats internationaux de formation a la
recherche sont déterminés principalement par le for-

mat des programmes de financement qui sont parti-
sans d’une formation a Iétranger, qui établissent sou-
vent des liens entre des pays développés et des pays en
développement spécifiques, et qui ne ont tendance a
ne pas encourager les interactions au sein des régions
en développement.

[l LCorganisation par les pays développés de courts
stages de formation a I'étranger, d’ateliers et de cours
de perfectionnement de courte durée est relativement
importante par rapport a la fourniture d’une formation
traditionnelle au niveau du doctorat ou de la maitrise.

[JPeu d’agences de financement internationales
apportent un soutien 2 la formation au niveau de la
licence et la plupart des scientifiques africains achévent
leurs études de licence dans leur pays natal, sur
financement local ou autofinancement.

L1 existe quelques possibilités limitées de finance-
ment pour les études de maitrise et de doctorat
provenant a la fois de sources internationales et de
sources africaines locales.
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OVERVIEW

This short report summarizes the key findings and recom-

mendations from a comprehensive study of:

e rescarch training opportunities for biomedical
scientists from developing regions;

* malaria research capacity in Africa, including research
outputs, availability of trained personnel, training
pathways, infrastructure and funding sources.

The study was undertaken by the Wellcome Trust as
part of the activities of the Multilateral Initiative on
Malaria (MIM); with contributions by a number of MIM
partners. The purpose was to generate data to underpin
evidenced-based approaches to the strengthening of
malaria research capability in Africa, and to enable future
monitoring of progress.

The findings represent a unique resource for organiza-
tions and individuals in both the developed and developing
worlds who fund, manage or conduct research training
activities. Moreover, the report provides valuable informa-
tion for African scientists on current research training
opportunities and the characteristics of leading malaria
research centres across sub-Saharan Africa. While the review
has a special focus on malaria research in Africa, many of the
results and conclusions are of broader relevance to strategies
for building effective research bases in developing countries.
Fuller explanation and analysis of the results can be found in
the main report Strengthening Health Research in the Devel-
oping World: Malaria research capacity in Africa.’

[1Une vaste proportion des scientifiques africains
entreprend des études de maitrise et de doctorat en
Europe et aux Etats-Unis.

[ Capport d’un soutien indépendant pour la recherche
A des scientifiques possédant déja un doctorat est trés
limité et la plupart des fonds sont dirigés vers des pro-
grammes de recherche de plus grande échelle.

[JLa recherche sur le paludisme est un point fort par-
ticulier de I'Afrique sub-saharienne, mais les activités
de recherche sont peu importantes par rapport aux
autres domaines biomédicaux au niveau international,
et un nombre considérable de spécialistes viennent

d’en dehors de 'Afrique.

[JLa recherche africaine sur le paludisme se concentre
fortement sur les sous-domaines de la recherche
appliquée, telle que médecine clinique, épidémiologie,
recherche dans les services de santé et essais thérapeu-
tiques. Il y a relativement peu d’activités ou de compé-
tences dans le domaine des études en laboratoire des
parasites du paludisme et des moustiques vecteurs de
la maladie, et encore des aspects économiques de la
santé, des sciences sociales et de la biostatistique.

[JUn grand nombre de personnes interrogées lors
d’une enquéte sur les centres de traitement du palud-
isme en Afrique ont indiqué que la structure
inadéquate des salaires et linfrastructure médiocre
pour la recherche constituent d’importants obstacles
qui poussent les scientifiques a quitter leur pays natal.

INTRODUCTION

Scientific research has had a dramatic impact in improving
health this century in many regions of the world. It has
also contributed to social and economic development by
averting disease and increasing the efficiency of healthcare
delivery. However, the quality and productivity of research
in the lower-income regions of the world currently lag far
behind those of industrialized nations, and significant
strengthening of indigenous research capacity is required
to enable developing countries to respond effectively to
local health challenges. Severe resource constraints
demand that support for science is focused according to
policies based on sound analytical data. This study was
undertaken specifically to provide data that could inform
research capacity building under the Multilateral Initiative
on Malaria (MIM).

Malaria is a major and increasing cause of morbidity
and mortality globally, and is responsible for more than
one million deaths and almost 300 million clinical cases
annually. The disease has its greatest impact in sub-Saha-
ran Africa where the vast majority of cases are thought to
occur, often in young children. Despite earlier successes in
controlling malaria, there has been a resurgence over the
past few decades due to factors such as waning commit-
ment to concerted control activities; growing resistance to
current antimalarial drugs; increasing insecticide resist-
ance; environmental changes; and human migration.

VUE D’ENSEMBLE

Ce bref rapport résume les principales conclusions et recom-

mandations d’une étude approfondie sur:

* les possibilités de formation a la recherche pour les
scientifiques des pays en développement dans le domaine
de la biomédecine;

* les capacités de recherche sur le paludisme en Afrique, y
compris les résultats de la recherche, la disponibilité de
personnel qualifié, les parcours de formation,

I'infrastructure et les sources de financement.

Cette étude a été réalisée par le Wellcome Trust dans le cadre
des activités de la ‘Multilateral Initiative on Malaria (MIM)’
[Initiative multilatérale sur le paludisme]; avec la participation
d’un certain nombre d’organisations MIM associées. Le but de
cette étude était de recueillir des données afin d’étayer des
méthodologies basées sur des preuves en vue du renforcement
des capacités de recherche sur le paludisme en Afrique, et afin de
permettre le suivi des progres accomplis a I'avenir.

Les conclusions constituent une unique ressource pour les
organisations et les individus, 4 la fois dans les pays dévelop-
pés et les pays en développement, qui financent, gerent ou
dirigent des activités de formation a la recherche. De plus, le
rapport fournit aux scientifiques africains des informations
précieuses sur les possibilités de formation en recherche et sur
les caractéristiques des plus grands centres de recherche sur le
paludisme sur I'ensemble de I'Afrique sub-saharienne. Bien
que I'étude se concentre plus particulierement sur la recherche
sur le paludisme en Afrique, un grand nombre des résultats et
des conclusions peuvent sappliquer plus généralement aux

stratégies visant 4 batir des bases efficaces pour la recherche b



MIM is an international alliance of organizations and
individuals established during 1997 to develop a more
coherent global approach to scientific research against
malaria. A central objective is “to strengthen and sustain,
through collaborative research and training, the capability
of malaria-endemic countries in Africa to carry out research
required to develop and improve tools for malaria control”.
Since its establishment, MIM has concentrated on promot-
ing capacity building in Africa, mobilizing resources,
enhancing international coordination and collaboration to
tackle priority research areas, and encouraging research and
control communities to engage in fruitful dialogue.

dans les pays en développement. Une explication et une
analyse plus détaillées des résultats sont présentées dans le rap-
port principal Strengthening Health Research in the Developing
World: Malaria research capacity in Africa (Renforcer la
recherche sur la santé dans les pays en voie de développement: Les

capacités afvicaines de recherche sur le paludisme).!

INTRODUCTION

La recherche scientifique a eu un impact spectaculaire sur
I'amélioration de la santé au cours de ce si¢cle dans de nom-
breux pays du monde. Elle a aussi contribué au développe-
ment social et économique en permettant d’éviter les maladies
et en augmentant lefficacité des services de soins médicaux.
Néanmoins, la qualité et la productivité de la recherche dans
les régions du monde économiquement plus faibles sont
actuellement trés en retard par rapport a celles des nations
industrialisées, et un renforcement considérable des capacités
indigenes de recherche est nécessaire afin de permettre aux
pays en développement de relever efficacement les défis qui se
présentent localement au niveau de la santé. De séveres
restrictions au niveau des ressources font que le soutien
apporté a la science est orienté en fonction de politiques
basées sur des données analytiques fiables. Cette étude a été
réalisée spécifiquement dans le but de fournir des données
susceptibles d’éclairer les discussions dans le cadre de I'Initia-
tive multilatérale contre le paludisme (MIM) concernant les
stratégies a adopter en vue du renforcement des capacités de
recherche sur le paludisme en Afrique.

Le paludisme est une des principales causes de morbidité
et de mortalité au niveau mondial et il est en expansion. Il est
responsable de plus d’un million de déces et de presque 300
millions de cas déclarés par an. La maladie sévit le plus forte-
ment en Afrique sub-saharienne, ot 'on estime que la plupart
des cas se produisent, souvent chez les jeunes enfants. Malgré
le succes initial des campagnes de lutte contre le paludisme,
on assiste & une recrudescence de la maladie depuis ces
dernieres dizaines d’années. Ceci est dii entre autres a un
relichement de I'engagement a entreprendre des activités de
lutte concertées, & une résistance croissante aux médicaments
antipaludéens, 2 une augmentation de la résistance aux insec-
ticides, aux changements au niveau de I'environnement et 4 la
migration des populations.

La MIM est une alliance internationale d’organisations et
de personnes individuelles établie en 1997 dans le but d’éla-
borer une approche globale plus cohérente a la recherche sci-
entifique pour la lutte contre le paludisme. Lobjectif primor-
dial est de “renforcer et soutenir, par le biais d’une recherche
et d’une formation en collaboration, les capacités des pays

d’Afrique ot le paludisme est endémique a effectuer la

The last few years have seen a clear recognition, within
Africa and internationally, of the serious threat posed by
malaria. Momentum to tackle the problem has grown rapid-
ly and a series of landmark meetings has galvanized strong
international commitment in both the control and scientific
communities. These events have led to the establishment not
only of MIM, but also of programmes to promote more
effective, concerted malaria control activities such as the
African Initiative on Malaria and the World Health Organi-
zation’s global Roll Back Malaria Project. This review repre-
sents part of these international efforts against malaria and
provides critical information to guide future directions.

recherche nécessaire pour développer et améliorer des outils
pour la lutte contre le paludisme”. Depuis sa mise en place, la
MIM sest concentrée sur la promotion du renforcement des
capacités en Afrique, en mobilisant les ressources, en amélio-
rant la coordination et la collaboration internationales pour
sattaquer aux domaines de recherche prioritaires, et en
encourageant les groupes de recherche et de lutte 4 engager un
dialogue fructueux.

Au cours de ces dernitres années, le sérieux risque que
présente le paludisme a clairement été reconnu, a la fois en
Afrique et au niveau international. Le dynamisme nécessaire
pour sattaquer a ce probleme a rapidement pris de 'ampleur et
toute une série de réunions déterminantes a suscité un solide
engagement international a la fois parmi les groupes de lutte
contre les maladies et la communauté scientifique. Ces événe-
ments ont conduit 4 la mise en place, non seulement de la MIM,
mais aussi de programmes visant  encourager des activités con-
certées, plus efficaces, de lutte contre le paludisme, tel que I'Ini-
tiative africaine contre le paludisme et le Projet ‘Faire reculer le
Paludisme’ de TOMS. Ce rapport fait partie de ces efforts inter-
nationaux contre le paludisme et fournit des informations cri-

tiques qui pourront guider les orientations futures.

METHODOLOGIE

Lors de cette étude, les méthodes analytiques suivantes ont

été utilisées:

1. Un sondage des bailleurs de fonds internationaux en vue de
recueillir des informations sur les possibilités de formation
pour les scientifiques des pays en développement dans le
domaine des sciences biomédicales et de la santé (1995-98).

2. Une évaluation des capacités de recherche et des activités
de formation au niveau de la recherche sur le paludisme en
Afrique, par le biais:

* d’une analyse des publications sur le paludisme dans les
bases de données MEDLINE et Science Citation Index
(SCI) [Index des citations scientifiques] (1995-97) afin
d’identifier les pays et les centres les plus productifs, les
tendances de collaboration, les sources de financement,
les sous-domaines de spécialisation et 'impact du fait
que les documents soient cités ;

* une analyse des documents issus de la recherche cités
dans les directives et les politiques nationales pour le
traitement du paludisme de 11 pays d’Afrique, afin
d’évaluer les liens entre la recherche et les politiques ;

* un sondage par questionnaire de 54 groupes de
recherche sur le paludisme sur 22 pays d’Afrique, afin
d’évaluer les aménagements, les compétences et les
parcours de formation, et de sonder les opinions sur les

besoins en formation et les solutions.
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METHODOLOGY

The study used the following analytical approaches:

1. Asurvey of international funders to gather
information on training opportunities for developing-
country scientists in biomedical sciences and health
(1995-98).

2. An assessment of research capacity and training
activities in African malaria research through:

e analysis of malaria publication outputs in
MEDLINE and Science Citation Index (SCI)
databases (1995-97) to identify the most productive
countries and centres, collaboration patterns,
funding sources, subfield specializations and
citation impact;

¢ analysis of research literature cited in national
malaria treatment guidelines and policies from
11 African countries to assess links between
research and policies;

* a questionnaire-based survey of 54 malaria research
groups across 22 African countries to assess facilities,
expertise and training pathways, and to gather

opinions on training needs and solutions.

Collaborations outside Africa
Collaboration en dehors de I'Afrique
African collaboration .
Collaboration africaine

No external collaboration D
Aucune collaboration extérieure

20 40 60 80 100
Number of publications Nombre de publications

Figure 1 Top African countries publishing in malaria research 1995-97 (SCI).
Total number of papers with an African address = 519
Pays africains publiant le plus de documents de recherche sur le paludisme
1995-97 (SCI).
Nombre total d’articles faisant mention d’une adresse en Afrique = 519

PRINCIPALES CONCLUSIONS

Principaux indicateurs des capacités de
recherche sur le paludisme en Afrique

La recherche sur le paludisme est une forte composante de
toute recherche sur la santé adaptée a la situation des pays en
développement, et il est estimé qu'elle représente 21 pour cent
des publications sur la médecine tropicale au niveau mondial.
Cependant, le nombre de publications sur le paludisme est
faible par comparaison avec les autres domaines de la
recherche biomédicale et par rapport a l'importance du
fardeau que la maladie représente au niveau mondial — ce qui
reflete le niveau d’investissement relativement faible au niveau
international (environ US$100 millions en 1998). Les publi-
cations sur le paludisme étaient au nombre de 1000 par an in
1995-97 et elles représentaient tout juste 0,3 pour cent de
toutes les publications figurant dans le SCI (Index de citation
scientifique). Par comparaison, la cardiologie représentait

10,2 pour cent, et 'arthrite et les thumatismes 2,4 pour cent

MAIN FINDINGS

Broad indicators of malaria research
capability in Africa

Malaria research is a strong component of all health
research relevant to developing countries, representing an
estimated 21 per cent of worldwide publications in tropi-
cal medicine. However, publishing activity in malaria is
low compared with other areas of biomedical research and
in relation to the significance of global burden of malaria
disease — a reflection of the relatively small international
investment (about US$100 million in 1998). Malaria
publications numbered around 1000 a year in 1995-97
and accounted for just 0.3 per cent of all outputs in the
SCI. By comparison, cardiology accounted for 10.2 per
cent, and arthritis and rheumatism 2.4 per cent of world
SCI publications in 1995.

African scientists and institutes make an important
contribution to international malaria research: 17.2 per
cent of global SCI malaria publications in 1995-97
included an address in Africa. By comparison, the contri-
bution of Africa to overall biomedical research stands at
only 1.2 per cent of the world’s output. The USA, UK and
France were the highest contributing countries in malaria
research, participating in 30.0, 17.8 and 9.6 per cent of
publications respectively.

Kenya and Tanzania were the highest publishing
African countries in malaria research (Figure 1). The most
productive individual research programmes were located
at the UK Medical Research Council Laboratories, The
Gambia; the KEMRI-Wellcome Trust collaborative Pro-
gramme in Kilifi and Nairobi, Kenya; and the University
of Ibadan, Nigeria. Seven centres published more than 20
papers in the three years examined.

des publications mondiales figurant au SCI en 1995.

Les scientifiques et les instituts africains apportent une
importante contribution 2 la recherche internationales sur le
paludisme: 17,2 pour cent des publications mondiales sur le
paludisme figurant au SCI en 1995-97 faisaient mention
d’une adresse en Afrique. Par comparaison, la contribution de
I’Afrique a I'ensemble de la recherche biomédicale n'atteint
que 1,2 pour cent des publications mondiales. Les Etats-Unis,
la Grande-Bretagne et la France comptent parmi les pays qui
contribuent le plus a la recherche sur le paludisme, ceux-ci
participant respectivement a 30,0, 17,8 et 9,6 pour cent des
publications.

Le Kenya et la Tanzanie figurent parmi les pays d’Afrique
qui publient le plus de documents dans le domaine de la
recherche sur le paludisme (Figure 1). Les programmes de
recherche individuels les plus productifs étaient ceux des Lab-
oratoires du Conseil britannique pour la recherche médicale,
(UK-MRC) en Gambie; le Programme de collaboration
KEMRI-Wellcome Trust & Kilifi et Nairobi, au Kenya; et
ceux de I'Université d’Ibadan, Nigeria. Sept centres ont publi¢
plus de 20 articles au cours des trois années examinées.

Les chercheurs africains qui travaillent sur le paludisme
collaborent dans une grande mesure avec I'Europe et les Etats-
Unis: on a trouvé que 79 pour cent des articles faisaient inter-
venir des co-auteurs extérieurs & I'’Afrique (Figures 1 and 2), et
on a observé peu de liens entre les pays d’Afrique. Les parte-
nariats scientifiques ont tendance a étre établis essentiellement

entre des pays spécifiques et il y a peu de chevauchement P>



Percentage of African papers coauthored with

another region

African malaria researchers collaborate extensively with
Europe and the USA: 79 per cent of papers were found to
involve co-authors outside Africa (Figures 1 and 2), and
few linkages across Africa were observed. Scientific partner-
ships tend to be focused between specific countries and
there was little overlap in the African countries collaborat-
ing with the USA, UK and France (Figure 3). While this
high degree of collaboration indicates productive links
between laboratory research in ‘Northern’ laboratories, and
field and clinical studies in Africa, it also reflects depend-
ence on foreign funding sources and on external expertise.

Human resources for malaria research were assessed in
more detail by direct survey of African research laborato-

80

70

50 [

particular country

30 [

co-auteurs d’un pays particulier

20 [

des co-auteurs d’une autre région

S
S
Percentage of papers coauthored with a

Pourcentage d’articles faisant intervenir des

USA Other

Autre

Europe

Pourcentage d’articles africains faisant intervenir

Figure 2 African co-authorship in malaria research
1995-97 (SCI).
Collaboration dans le domaine de la recherche sur le
paludisme en Afrique 1995-97 (SCI).

quant aux pays Africains qui collaborent avec les Etats-Unis,
la Grande-Bretagne et la France (Figure 3). Alors que ce degré
élevé de collaboration indique des liens productifs entre la
recherche en laboratoire dans les laboratoires ‘du Nord’ et les
études sur le terrain et cliniques en Afrique, ceci témoigne
aussi du fait que cette dernitre est dépendante de sources de
financement étrangeres et de compétences extérieures.

Les ressources humaines pour la recherche sur le palud-
isme ont été évaluées de maniere plus approfondie & partir
d’une enquéte directe sur les laboratoires de recherche en
Afrique. On a trouvé qu'un nombre total de 752 chercheurs
possédant au moins une licence travaillaient dans la
recherche sur le paludisme dans 54 centres de recherche
répartis sur I'ensemble de I'Afrique sub-saharienne. La for-
mation & un niveau de maitrise était le cas le plus courant (35
pour cent du total), mais les scientifiques possédant déja un
doctorat et les cliniciens étaient malgré tout relativement
bien représentés (26 et 22 pour cent). Néanmoins, les 192
chercheurs possédant déja un doctorat et les 168 cliniciens
identifiés étaient dispersés sur 22 pays, de telle sorte que le
nombre de chercheurs diplomés par pays était limité. De
plus, environ un tiers des groupes de recherche était dirigé
par des scientifiques qui n'étaient pas africains. Sur les 313
personnes qui ont répondu au questionnaire, 15 pour cent
venaient de pays extérieurs & Afrique. Bien qu'un noyau de
chercheurs africains qualifiés ait été établi, il y a besoin de
leaders scientifiques africains capables de diriger une
recherche innovatrice et indépendante, et de jouer un réle clé

au niveau des efforts de renforcement des capacités.
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ries. A total of 752 researchers trained to at least first-
degree level were found to be engaged in malaria research
in 54 research centres across sub-Saharan Africa. Training
to Master’s level was most common (35 per cent of total),
while postdoctoral scientists and clinicians were relatively
well represented (26 and 22 per cent). However, the 192
postdoctoral and 168 clinical scientists identified were dis-
persed across 22 countries so that the numbers of trained
researchers per country were small. In addition, about
one-third of research groups were led by non-African sci-
entists. Of the 313 individual questionnaire respondents,
15 per cent were from outside Africa. Although a core of
skilled African researchers has been established, there is a
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Figure 3 Principal African countries collaborating with the USA, UK
and France in malaria research 1995-97 (SCI).
Principaux pays africains qui collaborent avec les Etats-
Unis, la Grande-Bretagne et la France dans le domaine de la
recherche sur le paludisme 1995-97 (SCI).

Le nombre d’employés qualifiés et le nombre de publica-
tions donne une indication des activités au niveau de la
recherche, mais ils ne permettent pas d’évaluer I'impact et
lutilité de la recherche. Les index de citation des publications
sont couramment utilisés comme indicateur de 'impact de la
recherche, reflétant linfluence des résultats publiés sur la
communauté scientifique. Les articles africains relatifs 2 la
recherche sur le paludisme avaient un plus faible impact
potentiel de citation que l'ensemble des articles interna-
tionaux sur le paludisme en 1995-97. Néanmoins, ce résultat
reflete principalement le caractere tres clinique et plus pra-
tique de la recherche en Afrique, car il est reconnu que ce type
de recherche attire moins de citations que les études plus fon-
damentales. On devra faire appel a des méthodes autres que
les citations pour obtenir une évaluation précise de I'utilité
d’une recherche plus appliquée.

Dans le but d’obtenir une évaluation de 'impact des résul-
tats de la recherche sur les politiques et sur les pratiques, les
documents cités dans les politiques et les directives de lutte
contre le paludisme de 11 pays africains ont été analysés. Il a
été observé que la recherche clinique effectuée au sein méme
du pays (souvent rapportée dans des documents qui ne sont
pas répertoriées dans les bases de données; par ex. les publica-
tions informelles ou les rapports internes), plutdt que les
études scientifiques fondamentales, avait influencé I'élabora-
tion de politiques. Ces observations semblent appuyer un
investissement dans les centres de recherche locaux dans les
pays en développement, en particulier en ce qui concerne les

sciences cliniques et appliquées. Cependant, dans les nombreux
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need for additional African scientific leaders who are able
to conduct innovative and independent research, and play
a key role in capacity-building efforts.

Numbers of trained personnel and publications pro-
vide a measure of research activity, but cannot assess the
impact and usefulness of research. Citation indices of pub-
lications are commonly used indicators of research impact,
reflecting the influence of published results on the scientif-
ic community. African malaria research papers had a lower
potential citation impact than the international set of
malaria papers in 1995-97. This result, however, primarily
reflects the highly clinical and applied nature of African
research, as this type of research is known to attract fewer
citations than more fundamental studies. Methods other
than citations are required to provide an accurate measure
of the value of more applied research.

In order to obtain an assessment of the impact of
research results on policy and practice, literature cited in
national malaria policies and guidelines from 11 African
countries was analysed. Clinical and in-country research
(often recorded in grey literature) was found to have influ-
enced policy formulation, rather than basic science stud-
ies. These observations would support investment in the
local research bases in developing countries, particularly in
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US Department of Defense
European Commission
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clinical and applied sciences. However, in many of the pol-
icy documents examined it was evident that the scientific
studies guiding policy development had not been
acknowledged systematically.

Investments in research and training in
developing regions

Support for research and training in Africa, Asia and
South America is derived from a diverse set of funding
organizations in industrialized countries, as revealed by
surveys of funding agencies and of malaria research labora-
tories in Africa, and by analysis of funding acknowledge-
ments on malaria publications.

The most frequently acknowledged funders on African
malaria research publications (1995-97) were the UNDP/
World Bank/WHO Special Programme for Research and
Training in Tropical Diseases (TDR) and the Wellcome
Trust (Figure 4). Commercial funding sources for African
malaria research were not prominent.

Training opportunities for developing-country scien-
tists are widely dispersed across many funding organiza-
tions, but only a few funders provide substantial levels of
support, namely the Japan International Cooperation

Agency (JICA), the European Commission (INCO-DC), »

Africa (total papers = 410)
Afrique (Nbre total d’articles = 410)

International (total papers = 2034) .
(Nbre total d’articles = 2034)
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Percentage of papers with an acknowledgement to a funder

Pourcentage d’articles citant un bailleurs de fonds dans les remerciements

Figure 4 Funding acknowledgements on African and international malaria publications 1995-97 (SCI).
Remerciements pour soutien financier dans les publications africaines et internationales 1995-97 (SCI).

documents examinés, il était évident que les études scientifiques
qui avaient guidé I'élaboration de politiques n'avaient pas

été systématiquement citées.

Investissement dans la recherche et la
formation dans les pays en développement
Le soutien 4 la recherche et 4 la formation en Afrique, en Asie
et en Amérique du Sud provient d’un ensemble divers de
bailleurs de fonds dans les pays industrialisés, comme le
révelent les enquétes aupres des agences de financement et des
laboratoires de recherche sur le paludisme en Afrique, et
lanalyse des remerciements pour soutien financier qui fig-
urent dans les publications sur le paludisme.

Les bailleurs de fonds qui figuraient le plus souvent dans

les publications de travaux africains de recherche sur le palud-
isme étaient le PNUD/Banque Mondiale/OMS Programme
Spécial de Recherche et de Formation concernant les Maladies
Tropicales (TDR) et le Wellcome Trust (Figure 4). Les sources
commerciales de financement pour la recherche africaine sur
le paludisme étaient peu nombreuses.

Les possibilités de formation pour les scientifiques des pays
en développement sont largement réparties entre de nom-
breuses agences de financement, mais seul un petit nombre de
celles-ci apportent un important soutien, notamment la Japan
International Cooperation Agency (JICA) [Agence japonaise
pour la coopération internationale], la Commission européenne
(INCO-DC), les Instituts nationaux américains de santé

(NIH), et le TDR (Figure 5). Parmi les autres organisations P



US$ million

N -

© o o
S S S

o
o

40

20

the US National Institutes of Health (NIH), and TDR
(Figure 5). Other relatively prominent direct supporters of
training (excluding multilateral contributions) include
Australian, Belgian, Danish, French, Swedish, and Swiss
Government agencies, the International Clinical Epidemi-
ology Network (INCLEN) and the Wellcome Trust.

Total identifiable expenditure by industrialized coun-
tries on training biomedical scientists from developing
countries was about US$261 million for 1995-97. This
sum is very low when compared with the figure of US$145
million invested in a single year (1997) in enhancing bio-
medical research expertise within the UK. Nevertheless,
aggregate expenditure by high-income countries rose by 41
per cent over the three-year period assessed, suggesting a
growing international commitment to strengthening
research capacity in developing countries.

The research base in Africa is strongly dependent on
external investment: 88 per cent of malaria research grants
listed by African laboratories for 1993-98 was from
organizations outside Africa. For PhD training, 65 per
cent of funding acknowledgements were to agencies from
developed regions and 17 per cent to African governmen-
tal or local sources (Figure 6). Many researchers reported
funding their own degree studies. African governments
contribute significantly to support for Bachelor’s degrees
(over half in the group analysed), and to salaries of nation-

al researchers (68 per cent of survey group). Local govern-
ment sources were also the highest individual category
acknowledged for PhD and Master’s training.

Career progression opportunities in
biomedical research

Survey responses from 39 funding organizations showed
the diverse training schemes offered by higher-income
countries to biomedical scientists in developing countries.
However, training activities are dispersed, with many fun-
ders providing only small numbers of awards annually.
Moreover options for individuals seeking funding are lim-
ited, as training activities are often linked to specific
research programmes and not offered openly. There are
also few opportunities for scientists to develop their
careers through the funding schemes of a single organiza-
tion, as many funders target training at one level. Few
organizations actively monitor the numbers and outcomes
of training awards.

Most agencies focus their resources on particular
regions, and Africa and Asia appear to be slightly favoured
over South America in terms of training opportunities.

The availability of international awards for developing-
country scientists at different stages of career progression
was assessed (Figure 7). It was found that:
¢ Training attachments in overseas laboratories and short

FY1995
EF1995

FY1996
EF1996

FY1997
EF1997

Figure 5 Expenditure by high-income countries on training
biomedical scientists from developing countries.
Contribution des pays a revenu élevé a la formation de
scientifiques de pays en développement a la recherche
biomédicale.

relativement importantes pour le soutien direct qulelles
apportent a la formation (4 Iexclusion des contributions
multilatérales), il faut citer les agences gouvernementales aus-
traliennes, belges, danoises, francaises, suédoises et suisses,
I'International Clinical Epidemiology Network (INCLEN)
[Réseau international d’épidémiologie clinique] et le
Wellcome Trust.

La contribution totale identifiable des pays industrialisés
la formation de scientifiques de pays en développement dans
le domaine de la recherche biomédicale était d’environ
US$261 millions pour 1995-97. Ce chiffre est trés bas par
rapport au chiffre de US$145 millions investis en une année
seulement (1997) pour 'amélioration des compétences en
recherche biomédicale en Grande-Bretagne. Néanmoins, la
contribution totale regroupée des pays a revenu élevé a aug-
menté de 41 pour cent sur la période de trois ans évaluée, ce
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Percentage of all acknowledgements
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Figure 6 Funding acknowledgements for PhD and Master’s training in
African malaria research laboratories.
Remerciements pour soutien financier a la formation de
scientifique au niveau doctorat et maitrise dans les
laboratoires africains de recherche sur le paludisme.
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Postdoctoral
Au-dela du doctorat (n = 564)

PhD
Doctorats (n = 684)

Master’s
Maitrises (n = 821)

Bachelor’s
Licences (n=77)

[Training attachment, short

course and diploma] x 10

[Stage de formation, cours de per-
fectionnement de courte durée et
dipléme] x 10 (n = 5010)

courses are the most frequent types of support
provided by organizations in developed countries, par-
ticularly by JICA.

e Very few organizations in high-income countries
provide funding for Bachelor’s degrees.

e Alarge proportion (74 per cent) of organizations
surveyed support Master’s training, although many
provide only small numbers of awards annually. Over
half of the identified Master’s awards came from
INCLEN and the Belgian Agency for Development
Cooperation, and these awards were focused in the
areas of clinical epidemiology, public health and

related disciplines, indicating that the availability of
training in other disciplines is more limited.

Asmaller proportion of funders offer PhD training (just
over half of those surveyed), but over 90 per cent of iden-
tified awards were provided by the European
Commission, TDR, US NIH and DANIDA. Partial
data from AusAID suggested that the Australian Govern-
ment is an important supporter of training for scientists
from Asia and the Pacific Islands. Survey of African
research centres also identified UInstitut de Recherche
pour le Développement (IRD) and the French Ministry

>

of Cooperation as notable funders of PhD training.
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Figure 7 Training awards from organizations in high-income countries to

biomedical scientists from developing countries (1995-98).

Bourses d’études offertes par les pays a revenu élevé aux scientifiques
des pays en développement travaillant dans la recherche biomédicale
(1995-98).

qui suggere un engagement international croissant envers le
renforcement des capacités de recherche dans les pays en
développement.

La recherche en Afrique dépend fortement des investisse-
ments extérieurs: 88 pour cent des subventions pour la
recherche sur le paludisme relevées par les laboratoires africains
pour 1993-98 provenaient d’organisations en dehors de
I’Afrique. Pour une formation a un niveau de doctorat, 65 pour
cent des remerciements pour soutien financier citaient des
agences des pays développés et 17 pour cent citaient des sources
gouvernementales ou locales africaines (Figure 6). De nom-
breux chercheurs ont déclaré avoir financé eux-mémes leurs
études de licence. Les gouvernements africains accordent des
subventions importantes pour les études de licences (plus de la
moitié du groupe analysé), et pour les salaires des chercheurs
nationaux (68 pour cent du groupe interrogé). Les sources gou-
vernementales locales étaient aussi la catégorie individuelle la
plus souvent citée dans les remerciements pour le soutien

apporté a la formation au niveau doctorat et maitrise.

Possibilités d’avancement de carriére dans
la recherche biomédicale

I

Les réponses a I'enquéte menée aupres de 39 agences de
financement indiquaient les divers programmes de formation
offerts par les pays a revenu élevé aux scientifiques des pays en
développement travaillant dans la recherche biomédicale.

Cependant, les activités de formation sont dispersées, de

Japan International Cooperation Agency (JICA)
European Commission DG XII INCO-DC programme

US National Institutes of Health (NIH): Fogarty International Center
and National Institute of Allergy and Infectious Diseases (NIAID)

TDR
Wellcome Trust

Belgian Administration for Development Cooperation
Administration Belge pour la Coopération au Développement

INCLEN
Danish International Development Assistance (DANIDA)

Others Autres
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Notes:

+ TDR figures include Research Training Grants only (excludes Re-entry Grants and
Postdoctoral project grants)

* DANIDA training was supported through the Danish Bilharziasis Laboratory

* TheAustralian Agency for International Development (AusAID) provide large
numbers of awards at Bachelor’s, Master’s and PhD level to scientists in Asia and
the Pacific islands, but directly comparable figures were not available

nombreux bailleurs de fonds n'offrant qu'un petit nombre de
bourses par an. De plus, les choix a la disposition des indi-
vidus 2 la recherche d’'un financement sont limités car les
activités de formation sont souvent lides a des programmes de
recherche spécifiques et ne sont pas offertes inconditionnelle-
ment. Par ailleurs, les programmes de financement provenant
d’une seule organisation offrent peu de possibilités d’avance-
ment de carriere pour les scientifiques, car de nombreux
bailleurs de fonds ciblent la formation & un seul niveau. Peu
d’organisations assurent un suivi actif du nombre de bourses
d’études et de leur aboutissement.

La plupart des agences concentrent leurs ressources sur des
régions particulieres, et I'Afrique et 'Asie semblent légere-
ment avantagées par rapport a 'Amérique du Sud en matiere
de possibilités de formation.

La mise a disposition de bourses internationales pour les
scientifiques des pays en développement a différents stades de
leur carritre a été évaluée (Figure 7). Il en ressort que:

* Les stages de formation en laboratoire a I'étranger et les
cours de perfectionnement de courte durée sont les types
de soutien les plus fréquemment fournis par les
organisations des pays développés, en particulier la JICA.

* Tres peu d’organisations de pays 4 revenu élevé
contribuent au financement d’études de licence.

*  Une forte proportion (74 pour cent) des organisations
interrogées contribuent au financement des études de

maitrise, bien que la plupart n’offre qu'un petit nombre de P>



e Postdoctoral training is often provided in association
with larger research programmes and few agencies provide
opportunities for individual postdoctoral scientists to
apply for independent research support. The US NIH
and the Wellcome Trust were the most prominent sup-
porters of postdoctoral training identified in the survey.

Three-quarters of scientists in Africa responding to the
MIM survey highlighted the need for additional opportu-
nities for training at Master’s and PhD level. This was sup-
ported by data obtained from funding organizations in
high-income countries: only 684 PhD awards and 821
Master’s awards were identified for scientists across Africa,
Asia and South America during 1995-98. By comparison,
approximately 1000 times more PhD opportunities per
unit population are estimated to be available to scientists
in the UK. The more limited number of graduates to
absorb training at higher degree levels in developing coun-
tries must of course be considered. However, comparative
figures for numbers of tertiary students and PhD awards

Figure 8 Location of training for scientists in African malaria
research laboratories.
Lieu de formation des scientifiques travaillant dans les
laboratoires africains de recherche sur le paludisme.

Home country Pays natal

Other African country Autre pays d’Afrique
Europe

USA

Asia Asie

Home country and second location
Pays natal et ailleurs (Europe/USA)
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bourses par an. Plus de la moitié des bourses pour études
de maitrise qui ont été identifiées provenaient de
PINCLEN et de I'’Agence Belge pour la Coopération au
Développement, et ces bourses étaient principalement
accordées dans les domaines de I'épidémiologie clinique,
de la santé publique et des disciplines y associées, ce qui
indique que les possibilités de formation dans les autres
disciplines sont plus limitées.

e Une petite proportion de bailleurs de fonds offre une
formation au niveau doctorat (juste un peu plus de la
moitié des personnes interrogées), mais plus de 90 pour
cent des bourses identifiées étaient offertes par la
Commission européenne, le TDR, les Instituts nationaux
américains de la santé et DANIDA. Des données partielles
fournies par AusAID suggerent que le gouvernement
australien apporte un important soutien 2 la formation
des scientifiques d’Asie et des iles du Pacifique. Une
enquéte aupres des centres africains de recherche a
également identifié Llnstitut de Recherche pour le
Développement (IRD) et le ministere frangais de la
Coopération comme bailleurs de fonds notables en ce qui
concerne la formation au niveau du doctorat.

e Laformation au-dela du doctorat est souvent fournie en
association avec des programmes de recherche de plus
grande envergure et peu d’agences offrent aux
scientifiques individuels possédant déja un doctorat la
possibilité de faire une demande de financement pour des
travaux de recherche indépendants. Les instituts
nationaux américains de la santé et le Wellcome Trust
éraient les principales organisations identifiées lors de I'en-
quéte comme apportant un important soutien financier a

la formation 4 un niveau au-dela du doctorat.

are again consistent with the view that current PhD train-
ing opportunities in many developing countries are
extremely restricted.

Training mechanisms and infrastructure
Training is often linked to major research programmes
that have received support through a competitive, peer-
reviewed process, thus providing some assurance of a
strong intellectual environment. Funders also tend to
focus resources on specific centres to develop facilities and
a critical mass of people that will encourage high quality
science to flourish.

Ninety per cent of African malaria researchers surveyed
completed their Bachelors degrees within Africa (81 per
cent locally or self-funded), but just over half of postgrad-
uate qualifications had been obtained wholly or partially
outside the home country (Figure 8). External training
occurred most frequently in Europe followed by the USA.
There was variation in the extent of overseas training, with
more researchers receiving PhD training at home in Nige-
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Les trois quarts des scientifiques africains qui ont répondu
au questionnaire de la MIM ont souligné la nécessité d’oppor-
tunités supplémentaires de formation aux niveaux de la
maitrise et du doctorat. Ceci a été corroboré par les données
recueillies auprés des agences de financement des pays a
revenu élevé: seulement 684 bourses d’études de doctorat et
821 bourses d’études de maitrise ont été identifiées pour les
scientifiques sur Pensemble de P'Afrique, de I'Asie et de
I’Amérique du Sud au cours des années 1995-98. Par com-
paraison, il est estimé qu'environ 1000 fois plus de possibilités
d’études de doctorat par unité de population sont offertes aux
scientifiques en Grande-Bretagne. Le fait que le nombre de
diplémés souhaitant suivre une formation a des niveaux plus
élevés est plus limité dans les pays en développement doit bien
stir étre pris en considération. Néanmoins, les chiffres com-
paratifs pour le nombre d’étudiants de niveau postscolaire et
de bourses d’études de doctorat confirment la encore I'opin-
ion selon laquelle les possibilités actuelles de formation au
niveau du doctorat restent extrémement limitées dans de

nombreux pays en développement.

Mécanismes de formation et infrastructure
La formation est souvent liée a des programmes de recherche

de grande envergure qui ont obtenu un soutien a issue d’un

Doctorats
PhD (n = 104)
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ria, South Africa, Cameroon and Senegal.

Funding mechanisms strongly influence locations for
training scientists from developing countries and are pri-
marily determined by geographical proximity, and histori-
cal and language associations between countries. In many
cases training is offered in the country in which the donor
organization is located and there are few funding mecha-
nisms to facilitate linkages between countries within
developing regions. France and the UK, for example, prin-
cipally support centres in Francophone and Anglophone
Africa respectively, contributing to a lack of interaction
between institutes in these two regions.

African survey respondents recognized the value of
international partnerships in training and technology trans-
fer, and considered overseas training important in exposing
developing country scientists to the scientific culture and
facilities of centres of excellence. However, they also noted
that overseas training is not always relevant to the home sit-
uation; it is expensive and it may result in researchers being
attracted permanently away from their home countries. It
was considered that local training opportunities within
Africa are not being fully exploited, and further investment
in African training centres would enhance regional technol-
ogy transfer and sharing of resources. Funding agencies are
increasingly recognizing the benefits of combining local and
regional training with short training attachments in Euro-

processus de sélection compétitif et d’évaluation de I'accord
de bourses par des pairs, et qui, de ce fait, fournissent I'assur-
ance d’un environnement intellectuel sérieux. Les bailleurs de
fonds tendent également & concentrer leurs ressources sur des
centres spécifiques en vue de développer des capacités et une
masse critique de personnel qui favoriseront la prospérité de
travaux scientifiques de haute qualité.

Quatre-vingt-dix pour cent des chercheurs africains tra-
vaillant sur le paludisme qui ont été interrogés ont obtenu
leur licence en Afrique (81 pour cent sur financement local ou
autofinancement), mais un peu plus de la moitié des diplémes
de troisieme cycle universitaire avaient été obtenus en partie
ou dans leur totalité en dehors du pays natal (Figure 8). La
formation & I'étranger a eu lieu le plus souvent en Europe, les
Etats-Unis arrivant en deuxiéme place. Lampleur de la forma-
tion & Iétranger variait: on a observé que davantage de
chercheurs suivaient une formation au niveau du doctorat
dans leur pays natal au Nigeria, en Afrique du Sud, au Camer-
oun et au Sénégal.

Les mécanismes de financement influencent considérable-
ment I'endroit ol a lieu la formation des scientifiques des pays
en développement et il est principalement déterminé par la
proximité géographique, ainsi que par les liens historiques et lin-
guistiques entre les pays. Dans de nombreux cas, la formation est
proposée dans le pays ol se trouve 'agence de financement et il
existe peu de mécanismes de financement qui facilitent les liens
entre les pays au sein des régions en développement. La France et
la Grande-Bretagne, par exemple, apportent principalement leur
soutien aux centres situés respectivement dans les pays d’Afrique
francophone et anglophone, ce qui contribue 2 un manque d’in-
teraction entre les instituts de ces deux régions.

Les africains interrogés lors de 'enquéte ont reconnu
I'utilité des partenariats internationaux pour la formation et
le transfert de technologie, et ils considerent que la formation
a I'étranger est importante car elle permet d’exposer les scien-

tifiques des pays en développement 4 la culture scientifique et

pean or US laboratories, to develop sustainable and locally
relevant research expertise.

Many of the most productive malaria research centres
in Africa receive long-term support from external funders
and are relatively well equipped, underscoring the impor-
tance of a stable foundation from which to develop an
effective research programme. Nevertheless, a high pro-
portion of survey respondents cited lack of research funds,
or poor infrastructure and laboratory facilities as major
obstacles to retaining scientists in Africa. Good communi-
cation links were also considered essential for participation
in international research activities. The communications
revolution is successfully reaching Africa as 90 per cent of
laboratories had e-mail connections, although the quality
of communication facilities was not assessed.

Adequate remuneration is a critical factor in success-
fully retaining scientists in developing countries. Nearly
70 per cent of African scientists surveyed received their
salaries from local sources, but many commented that
these salaries were insufficient.

Research specializations: diseases

and disciplines

Many funding agencies target resources on particular dis-
eases or disciplines. For example, INCLEN focuses on

developing expertise in clinical epidemiology, and related P

aux installations et services de centres d’excellence. Cepen-
dant, ils ont également noté que la formation a I'étranger
n’était pas toujours appropriée a la situation dans leur pays;
clle revient cher et elle peut avoir pour résultat d’inciter les
chercheurs a rester en permanence a I'étranger. Ils estiment
que les possibilités de formation au niveau local en Afrique ne
sont pas exploitées au maximum, et qu'un investissement sup-
plémentaire dans les centres de formation africains amélior-
erait le transfert de technologie au niveau régional et le
partage des ressources. Les agences de financement reconnais-
sent de plus en plus les avantages d’associer la formation au
niveau régional et local avec de courts stages de formation
dans des laboratoires européens ou américains, afin de
développer des compétences en recherche qui soient durables
ct adaptées a la situation locale.

Un grand nombre des centres de recherche sur le palud-
isme les plus productifs d’Afrique bénéficient du soutien a
long terme de bailleurs de fonds extérieurs et sont relative-
ment bien équipés, ce qui souligne 'importance d’une solide
base a partir de laquelle un programme de recherche efficace
peut étre élaboré. Néanmoins, une forte proportion des per-
sonnes interrogées a cité le manque de fonds pour la
recherche, ou une infrastructure et des équipements de labo-
ratoire inadéquats comme obstacles majeurs qui poussaient les
scientifiques & quitter 'Afrique. De bons liens de communica-
tion sont également considérés essentiels pour la participation
A des travaux de recherche internationaux. La révolution au
niveau des communications sest étendue avec succes a
I’Afrique, puisque 90 pour cent des laboratoires disposaient
de liaisons internet, bien que la qualité du matériel de com-
munications n'ait pas été évaluée.

Une rémunération adéquate est un facteur critique si l'on
veut réussir & garder les scientifiques dans les pays en développe-
ment. Prés de 70 pour cent des scientifiques africains interrogés
recevaient leurs salaires de sources locales, mais un grand nom-

bre d’entre eux a remarqué que ces salaires étaient insuffisants. P>



disciplines, while WHO/TDR focuses on a number of tar-
get tropical diseases. Also training is often linked to larger
research programmes, whose research focus will strongly
influence the balance of expertise generated by training
activities.

African malaria research centres publish most frequent-
ly in the subfields of clinical medicine, epidemiology,
intervention trials and health services research (Figure 9).
Only 3 per cent of African malaria publications related to
basic science studies of the malarial parasite, and 7 per cent
to fundamental studies of mosquito vectors, or vector tax-
onomy, ecology or behaviour. Eighty-one per cent of
African publications reported studies involving human
subjects, compared with 46 per cent for malaria papers
internationally. The strong presence of expertise in clinical
and field-based research was confirmed by direct survey of
malaria research laboratories in 22 African countries. Facil-
ities and expertise in molecular biology, biochemistry and
immunology are apparently growing within African
research centres (e.g. gel electrophoresis and PCR equip-
ment were present in 76 and 58 per cent of laboratories
respectively), but few trained experts in biostatistics, soci-
ology and economics were identified.

Spécialisation en recherche:

maladies et disciplines

De nombreuses agences de financement ciblent les ressources
sur des maladies ou des disciplines particuli¢res. Par exemple,
PINCLEN se concentre sur le développement de compé-
tences en épidémiologie clinique et disciplines y associées,
alors que TOMS/TDR se concentre sur un certain nombre de
maladies tropicales cibles. De plus, la formation est souvent
liée a des programmes de recherche de plus grande envergure,
dont lorientation va fortement influencer I'équilibre des
compétences créées par les activités de formation.

Les centres africains de recherche sur le paludisme pub-
lient le plus souvent des documents dans les sous-
domaines de la médecine clinique, de I'épidémiologie, des
essais thérapeutiques et de la recherche sur les services de
santé (Figure 9). Seuls 3 pour cent des publications
africaines sur le paludisme portent sur des études scien-
tifiques fondamentales du parasite du paludisme, et 7 pour
cent sur des études fondamentales des moustiques
vecteurs, ou de la taxonomie, de I'écologie ou du com-
portement des vecteurs. Quatre-vingt-un pour cent des
publications africaines rapportaient des études faisant
intervenir des sujets humains, alors que ce chiffre était de
46 pour cent pour les articles sur le paludisme au niveau
international. Le forte présence de compétences dans la
recherche clinique et la recherche basée sur des observa-
tions faites sur le terrain a été confirmée par une enquéte
directe aupres des laboratoires de recherche sur le palud-
isme dans 22 pays d’Afrique. Les moyens et les compé-
tences en biologie moléculaire, en biochimie et en
immunologie sont apparemment de plus en plus nom-
breux dans les centres de recherche africains (par ex.: on a
relevé la présence de matériel d’électrophorese sur gel et de
matériel PCR dans 76 et 58 pour cent des laboratoires
respectivement), mais peu de spécialistes qualifiés en bio-
statistique, sociologie et économie ont été identifiés.

RECOMMENDATIONS FOR THE
WAY FORWARD

The challenge of building research bases in developing
countries that can contribute towards improving the
health of local populations is a major one, and funding
agencies and governments face difficult decisions on where
best to direct their resources for maximal effect. This
review has used a variety of approaches to generate data on
the context in which funding decisions can be made. The
results point to a number of areas of weakness in current
international research training activities and to specific
conclusions relating to malaria research in Africa. While
there are common themes that are applicable across devel-
oping regions, there is considerable diversity among coun-
tries in terms of their educational bases, existing training
activities and research facilities. Approaches to training
will therefore need to be responsive to country-specific cir-
cumstances and opportunities.

The key recommendations arising out of the review are
presented here for consideration by funding organizations
in both the developed and developing worlds. It is hoped
that the results will stimulate organizations, both individu-
ally and collectively, to examine their current training activ-
ities in some depth and to plan stronger future strategies.
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Figure 9 Research specializations in African and international malaria research
(SCland MEDLINE, 1995-97).
Spécialisations dans la recherche africaine et internationale sur le
paludisme (SCl and MEDLINE, 1995-97).

RECOMMENDATIONS QUANT A
LA MARCHE A SUIVRE

Le défi que présente établissement dans les pays en
développement de centres de recherche qui puissent con-
tribuer & 'amélioration de la santé des populations locales est
un défi majeur, et les agences de financement ainsi que les
gouvernements sont confrontés a des décisions difficiles quant
a la meilleure maniere de gérer leurs ressources pour un effet
optimal. Ce rapport a eu recours a diverses méthodes pour
obtenir des données sur le contexte dans lequel les décisions
de financement peuvent étre prises. Les résultats mettent en
évidence un certain nombre de points faibles dans les activités

actuelles de formation au niveau international et des conclu-
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International investment and coordination in research training

[ The research bases in many developing countries are
strongly reliant on foreign investment, but the success of
any capacity-building activities is ultimately dependent on
local commitment and a culture in which science has legit-
imacy and status. Partnerships between funding agencies
and governments of developing countries would facilitate
the building of sustainable research expertise to address
locally relevant health research priorities. Concerted and
long-term investment is needed to establish competitive

research infrastructure and facilities.

LI Current training of developing country scientists is frag-
mented and not fully monitored. Mechanisms are required
to coordinate rational allocation of limited global resources
to training activities and to monitor effectiveness. This
coordination role is one that might be played by MIM.

L] Science is a global activity and the migration of scientists
to research institutes in high-income countries and to the
private sector is a problem that must be addressed if research
bases in developing countries are to be sustainable in the
long term. Local governments should give serious consider-
ation to the provision of adequate salary structures to

reward productive scientists. A greater number of external
funders might also consider provision of salary supplements
to scientists who compete successfully for research awards.

LI Identified foreign investment in training scientists in
developing regions is very low compared with expenditure
on training in industrialized nations and this is particularly
significant in view of the observed dependence of develop-
ing countries on external funds for research training. Some
of the larger funding organizations allocate a relatively
small proportion of their total budgets to research training
— a modest increase in this proportion could have a sub-
stantial overall impact.

L] Current measures of the impact and outcomes of scien-
tific research are often more suited to basic research and
tend to disadvantage clinical and applied studies. Analysis
of studies cited in health policy documents is a potentially
effective method of assessing the influence of research on
clinical practice or disease control, but effective imple-
mentation is dependent upon documents including full
and accurate references to research studies that have guid-
ed policy formulation.

Career progression opportunities in biomedical research

L] Many African scientists complete Bachelor’s degrees in
their home countries. Universities in developing regions
have the responsibility, therefore, of ensuring that
Bachelor’s degree curricula are of high quality, reflect
national scientific needs, and begin to instil an apprecia-
tion of the importance of scientific research.

LI Current availability of awards for PhD and Master’s
training in many developing countries from both local
and international sources is very limited, and greater
opportunities are likely to be beneficial in establishing a
critical mass of independent scientists.

sions spécifiques concernant la recherche sur le paludisme en
Afrique. Alors que des certains thémes communs sont applic-
ables a I'ensemble des pays en développement, il existe une
diversité considérable entre les pays au niveau de leur systeme
d’éducation, des activités de formation existantes et des
moyens de recherche. Les méthodes de formation devront par
conséquent étre adaptées en fonction des circonstances et des

possibilités spécifiques a chaque pays.

[l The wider availability of grants and fellowships to sup-
port the research of individual postdoctoral scientists would
provide important career development incentives and may
contribute to the emergence of key scientific leaders.

[ There is a relatively large overall investment by high-
income countries in short overseas training attachments,
workshops and short courses. These training mecha-
nisms are potentially important, but they must be appro-
priately targeted and monitored for maximal effect.
More detailed analysis of the nature of current activities
of this type is required.

Les recommandations clés qui ressortent de ce rapport
sont présentées ici afin que les agences de financement puis-
sent les prendre en considération 4 la fois dans les pays
développés et dans les pays en développement. Il est espéré
que les résultats inciteront les organisations 4 examiner, a la
fois individuellement et collectivement, leurs activités de for-
mation actuelles de maniére approfondie et a élaborer des

stratégies améliorées a 'avenir.

Investissement et coordination au niveau international dans la formation a la recherche

[ILes centres de recherche dans de nombreux pays en
développement dépendent dans une grande mesure des
investissements étrangers, mais le succes de toute activité de
renforcement des capacités dépend en fin de compte de I'en-
gagement au niveau local et d’une culture ol la science est
considérée valable et importante. La mise en place de parte-

nariats entre les agences de financement et les gouvernements

des pays en développement faciliterait I'établissement de com-
pétences durables en recherche qui permettraient de s’attaquer
aux des domaines de recherche sur la santé prioritaires en rap-
port avec la situation locale. Un investissement concerté et a
long terme est nécessaire pour établir une infrastructure et des

moyens compétitifs pour la recherche.



Training mechanisms and infrastructure

[ Training patterns are determined by the formats of
funding schemes, which often link specific high and low-
income countries. The creation of mechanisms to support
more diverse international scientific partnerships would
enable more effective use of top-class training centres, irre-
spective of location. Schemes to support linkages within
developing regions are also required to promote sharing of
regional resources and expertise, perhaps through formal-
ized research and training networks.

L A high proportion of scientists from lower-income coun-
tries are currently trained overseas. Greater and longer-term
investment in top quality training centres in developing
countries is likely to be an effective approach to building
sustainable and relevant national research expertise, and
promoting collaborations between neighbouring countries.

[JLa formation actuelle des scientifiques des pays en
développement est fragmentée et suivie de maniere
inadéquate. Il est nécessaire de mettre en place des mécan-
ismes visant a4 coordonner une allocation rationnelle des
ressources mondiales limitées pour les activités de formation
et & en controler Iefficacité. Ce réle de coordination pourrait

étre assuré par la MIM.

[] La science est une activité mondiale et la migration des sci-
entifiques vers les instituts de recherche des pays a revenu
élevé et vers le secteur privé est un probleme qui doit étre
abordé si 'on veut assurer la viabilité a long terme des centres
de recherche dans les pays en développement. Les gouverne-
ments locaux devraient prendre séricusement en considéra-
tion la mise en ceuvre de structures de salaires adéquates per-
mettant de récompenser les scientifiques qui réussissent a

obtenir des bourses d’études pour la recherche.

[l Linvestissement étranger dans la formation des scien-
tifiques dans les régions en développement est tres faible par
rapport aux fonds consacrés a la formation dans les régions
industrialisées, et ceci est particulierement significatif étant
donné qu'il est évident d’apres les observations que les pays en

développement dépendent de fonds extérieurs pour la forma-

[ The balance of expertise generated by training is strong-
ly influenced by funding policies of individual agencies
that target particular diseases or disciplines, and by the
focus of large research programmes with which training is
associated. There is a need for mechanisms, at both
national and international levels, to assist in mapping
capacity development to national research priorities.

L] Closer links between the research and control commu-
nities would facilitate orientation of research agendas to
practical health needs, and promote rapid uptake of
research results into policy and practice. There is a need for
wider opportunities for public health personnel to gain
research training experience and for scientists to be
involved in service delivery activities.

tion dans le domaine de la recherche. Certaines des plus
grandes agences de financement n’allouent qu'une petite pro-
portion de leur budget total pour la formation a la recherche —
une augmentation modeste de ce pourcentage pourrait avoir

un impact global considérable.

L] Les moyens actuels d’évaluation de I'impact et des résultats
de la recherche scientifique sont souvent mieux adaptés a la
recherche fondamentale et ont tendance a désavantager les
études cliniques et appliquées. Lanalyse des études citées dans
les documents de politiques de santé est une méthode poten-
tiellement efficace d’évaluer I'influence de la recherche sur les
pratiques cliniques ou sur la lutte contre les maladies, mais sa
mise en ceuvre ne peut étre efficace que si les documents font
référence de manitre précise et compléte aux travaux de

recherche qui ont guidé I'élaboration de ces politiques.

[JDe nombreux scientifiques africains obtiennent leur
licence dans leur pays natal. Les universités des pays dévelop-
pées ont la responsabilité, par conséquent, de s'assurer que les
programmes d’études de licence sont de haute qualité, quils
refletent les besoins scientifiques nationaux, et qu’ils com-
mencent  faire comprendre aux étudiants I'importance de la

recherche scientifique.

Possibilités d’avancement de carriére dans la recherche biomédicale

[] La possibilités d’obtenir des bourses d’études de doctorat et
de maitrise dans de nombreux pays développés, a la fois aupres
de sources locales et internationales, sont actuellement tres
limitées, et le fait d’offrir un plus grand nombre de possibilités
pourrait étre bénéfique car ceci permettrait d’établir une

masse critique de scientifiques indépendants.

[ Une plus large disponibilité¢ de bourses d’études et de
bourses universitaires en vue d’apporter un soutien aux

travaux de recherche de scientifiques individuels possédant

déja un doctorat offrirait d’'importantes possibilités d’avance-
ment de carriere et pourrait contribuer a I'émergence de lead-

ers scientifiques clés.

L] Cinvestissement des pays a revenu élevé dans des stages de for-
mation de courte durée a I'étranger, dans des ateliers et des cours
de perfectionnement de courte durée est globalement relative-
ment élevé. Ces mécanismes de formation sont potentiellement
importants, mais ils doivent étre ciblés et suivis de maniére
appropriée pour un effet optimal. Une analyse plus détaillée de

la nature des activités actuelles de ce type est nécessaire.




Malaria research capacity in Africa

[ Malaria research is a significant strength of sub-Saharan
Africa. The most productive research centres, which have
been identified and characterized in this study, represent a
strong base for the development of a network of sites for
training and for multicentre studies.

[ A cadre of trained malaria researchers has been estab-
lished in Africa, but the total numbers of scientists are rela-
tively small and there is still substantial dependence on
external expertise. Continuing efforts are required to train
African scientific leaders for the future.

Mécanismes de formation et infrastructure

L] Le type de formation est déterminé par le format des pro-
grammes de financement, qui établissent souvent des liens
entre des pays a revenu élevé et des pays économiquement
faibles spécifiques. La création de mécanismes visant 2
soutenir des partenariats scientifiques internationaux plus var-
iés permettrait d’utiliser de maniere plus efficace les centres de
formation de premier ordre, quelle que soit leur situation géo-
graphique. Il est aussi nécessaire de mettre en place des pro-
grammes visant a favoriser des liens au sein des régions en
développement en vue d’une incitation a partager les
ressources et les compétences régionales, peut-étre par le biais

de réseaux de recherche et de formation formalisés.

L] Une forte proportion de scientifiques des pays économique-
ment plus faibles suit actuellement une formation a I'étranger.
Des investissements plus importants et 4 plus long terme dans
des centres de formation de haute qualité dans les pays en
développement serait probablement une méthode efficace
d’établir des compétences nationales durables et pertinentes en

recherche, et d’encourager la collaboration entre les pays voisins.

Recherche sur le paludisme en Afrique

L] La recherche sur le paludisme est un point fort significatif
de 'Afrique sub-saharienne. Les centres de recherche les plus
productifs, qui ont été identifiés et caractérisés dans le cadre
de cette étude, représentent une base solide pour le développe-
ment d’'un réseau de sites de formation et pour des études

multicentriques.

[ Un cadre de chercheurs qualifiés travaillant sur le palud-
isme a été établi en Afrique, mais le nombre total de scien-
tifiques est relativement faible et ils restent dans une grande
mesure dépendants de compétences extérieures. Des efforts
continus sont nécessaires pour former des leaders scientifiques

africains pour 'avenir.

L] African centres appear to lack expertise in health eco-
nomics, social sciences and biostatistics, and these disci-
plines may require specific strengthening in view of their
importance in optimizing the delivery of health care and

disease control interventions.

LI This review has provided baseline data on research
activity, infrastructure and trained personnel that can be
used to monitor future progress in strengthening malaria
research capability in Africa.

L] Léquilibre des compétences créées par la formation est
fortement influencé par les politiques de financement des
agences individuelles qui ciblent des maladies ou des disci-
plines particuli¢res, et par lorientation de programmes de
recherche de grande envergure auxquels la formation est asso-
ciée. Il est nécessaire d’élaborer des mécanismes, a la fois aux
niveaux national et international, en vue d’aider a adapter le
développement des capacités aux domaines de recherche pri-

oritaires de chaque pays.

L] Des liens plus étroits entre les groupes de recherche et de
lutte faciliteraient I'orientation des programmes de recherche
vers les besoins médicaux pratiques, et permettraient une inté-
gration plus rapide des résultats de la recherche dans les poli-
tiques et les8 pratiques. De plus vastes possibilités doivent étre
offertes au personnel travaillant dans la santé publique pour
quil puisse acquérir une expérience de la formation a la
recherche ainsi quaux scientifiques pour qu’ils puissent par-

ticiper aux activités de fourniture de services.

U] Les centres africains semblent manquer de compétences en
économie sanitaire, en sciences sociales et en biostatistique, et
il est possible que ces disciplines nécessitent un renforcement
spécifique en vue de leur importance au niveau de l'optimisa-
tion de la fourniture de soins de santé et des interventions de

lutte contre les maladies.

L] Cette étude a fourni des données de référence sur les activ-
ités, linfrastructure et le personnel qualifié dans le domaine
de la recherche. Elles pourront étre utilisées pour suivre les
progres accomplis & I'avenir au niveau du renforcement des

capacités de recherche sur le paludisme en Afrique.
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The Multilateral Initiative on Malaria is an international alliance of
organizations and individuals that aims to maximize the impact of
scientific research against malaria. A central objective of this initiative
is “to strengthen and sustain, through collaborative research and
training, the capability of malaria-endemic countries in Africa to carry
out research required to develop and improve tools for malaria
control”. Enhancing coordination and collaboration, mobilizing
resources, promoting capacity building in Africa,and encouraging
research and control communities to engage in fruitful dialogues

are major emphases of MIM.

For further information see www.malaria.org/mim and www.wellcome.ac.uk/mim

L'Initiative Multilatérale sur le Paludisme (MIM) est une alliance internationale d'organisations et d'individus
rassemblés par un objectif commun : maximiser I'impact de la recherche scientifique contre le paludisme.L'un
des principaux desseins de cette initiative est“de renforcer et de soutenir, par le biais de travaux de recherche
et de formation entrepris en collaboration, la capacité des pays africains connaissant un paludisme endémique a
mener les recherches nécessaires au développement et a 'amélioration des outils utilisés pour contréler la
maladie”. Le MIM se donne plusieurs priorités :améliorer la coordination et la collaboration, mobiliser les
ressources, promouvoir le renforcement des capacités en Afrique, enfin encourager les communautés se
consacrant respectivement a la recherche et au contréle a engager un dialogue fructueux.

Pour obtenir davantage d’informations, consultez le site: www.malaria.org/mim ou www.wellcome.ac.uk/mim

The Wellcome Trust

The Wellcome Trust is the world’s largest medical research charity, with an annual expenditure of some £400 million. The Trust supports
more than 3000 researchers, at 300 locations, in 30 different countries and has an impact on practically all areas of biomedical science.

For further information on the Wellcome Trust and its funding schemes, visit its website at: www.wellcome.ac.uk

Le Wellcome Trust est la plus grande association caritative mondiale consacrée a la recherche médicale. Ses dépenses annuelles sont
de I'ordre de 400 millions de livres sterling. Elle subventionne plus de 3000 chercheurs répartis dans 300 centres et 30 pays, et est
présente dans presque tous les domaines de la science biomédicale.

Pour obtenir plus d’informations sur le Wellcome Trust et sur ses programmes de subventions, veuillez consulter notre site Internet a

I'adresse suivante: www.wellcome.ac.uk
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